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Beurteilung der einzelneil Sorten zu. Wenngleich 
weitere Sorten testweise geprfift werden, ist nicht 
beabsichtigt, das Sortiment wesentlich zu vergr6Bern. 
In engerer Wahl bleiben daher zuniichst : Antonowka, 
Hibernal, Malus pruni/olia Sikora Typ I, Fredrowka. 
Nach endgfiltiger Kl~rung der Affinit;,itsverhitltnisse 
yon Virginia Crab k611nte diese Sorte ffir bes t immte 
Fiille noch in Frage kommen. Eine allgemeille Ver- 
wendung wird sic aber sicherlich llicht fillden. 

i i .  Mitteiluilgen fiber Ertragsleistullgen der Kul- 
tursorten auf den einzelilen Ger~stbildnern k6nnen 
nicht vor IO Jahren erfolgen. Anfangsertr~tge k6nnen 
oft etwas vortguschen, was gar nicht vorhanden ist, 
oder rasch abklingen. Daher halten wir Mitteilungen 
fiber Anfangsertr~ige ffir gefiihrlich und irreffihrend, da 
sie zu sp~iteren Enttiiuschungen Ifihren k6nnen. 

12. Die Eigenschaften ,,Frosthiirte" und ,,raseher 
mastiger Wuchs" konnten bisher in keiner Sorte ver- 
einigt werden. Das schtieBt nicht aus, dab auch 
schwachwachsende Sorten frostempfindlich sein k6n- 
nen. Beispiele hierfiir sind reichlich vorhanden. 
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Untersuchungen zur Rhizoctonia,Anf lligkeit der Kartoffelsorten II. 
Von H.  RICHTER u n d  R.  SCHNEIDER. 

Mit 8 Abbildungen. 

A. Ein le i tung .  

Die vorliegende Arbeit bildet die Fortsetzung und 
Erg/inzung der vorausgegangenen Mitteilung gleichen 
Titels (RIchTER U. SCmVEIDER 1950 ). Die seinerzeit im 
Laboratorium und Freiland durchgefiihrten Unter- 
suchungen an 17 Sorten, hat ten zu dem Ergebnis ge- 
fiihrt, dab alle geprfiftell Kartoffelsorten Rhizoctonia- 
aMfillig sind. Graduelle Ullterschiede konnten zwi- 
sehell einzelnen Soften sowohl bei den laboratoriums- 
mgl3igen Priifungell, als auch bei dell vergleichend an 
zwei Anbauortell durchgeffihrten Feldversuchen fest- 
gestellt werden. Es zeigte sich jedoch, dab bei eiiler 
Reihe von Sorten das Verhalten Ilicht eindeutig ist. 
Divergenzen ergaben sich zwischen den Laboratoriums- 
prfifungen und den Feldversuchen. Bei den Feldver- 
suchen konnten fibereinstimmende Ergebnisse zwischen 
den beidell Anbauorten nur bei einigen Sorten erhalten 
werden. Diese Befunde lierien darauf schlierien, dab 
das jeweilige Verhalten der Sorten in st~trkerem Marie 
der Beeinflussung durch ~iuriere Faktoren unterliegt, 
und ftihrten zu der Annahme, dab nicht die Konsti- 
tution sondern die Disposition Auftreten ulid Verlauf 
der Krailkheit bestimmt. 

Um die bisherigen Widersprfiche zu kliiren und die 
auch von anderen Autoren festgestellten, llamentlich 
bei Feldversuchen zu Tage tretenden Unterschiede 
in der Anf~illigkeit der Soften richtig und zuverl~issig 
zu deuteil, wurde bei der weiteren Bearbeitung des 
Rhizoctonia-Problems das Schwergewicht auf die fetd- 
miil3igen Priifungen gelegt. Gemeinsam mit den In- 
stituten ftir Pflanzenzfichtung in Grog-Liisewitz 
(Kreis Rostock) und fiir Kartoffelforschung in Frank- 
furt/Oder-Nuhnen wurden im Jahre 195o auf breiter 
Grundlage Feldversuche angelegt und in mehrj~ihriger 
Folge durchgeffihrt. Die dabei erzielten Ergebnisse 

sollen im folgenden mitgeteilt und aul3erdem fiber den 
Ausbau eines laboratoriumstechnischen Pr fifverfahrens 
sowie fiber einige Rhizocto~cia-Infektionsversuehe mit 
Wildkartoffelarten beriehtet werden. 

B. Die I n f e k t i o n s v e r s u c h e  1950 bis  1953 
i m  Fre i land .  
i .  A n l a g e .  

Die Versuche wurden einheitlich nach demselben 
Versuchsplan mit 37 Sorten unter weitgehend ver- 
schiedenen Bedingungen in Bezug auf Boden und Klima 
an den folgenden Orten ldurchgefiihrt : Im  Jahre 195o 
in Berlin-Dahlem, Christinenfeld (Kreis Sch6nberg, 
Mecklenburg), Grol3-Liisewitz (Kreis Rostock), Linden- 
hof (Kreis Demmin, Mecklenburg), Mfincheberg (Mark 
Brandenburg), Frankfurt/Oder-Nuhnen. Im Jahre 
1951 in Berlin-Dahlem, Christinenfeld, Frankiurt/Oder- 
Nuhnen, Bernburg-Zepzig (Sachsen-Anhalt), Wentow 
(Kreis Ruppin, Mark Brandenburg), Brockwinkel 
(Kreis Lfineburg), Braunschweig-Gliesmarode, Stade. 
Im  Jahre 1952 in Berlin-Dahlem, Grol3-Lfisewitz, Lin- 
denhof, Miincheberg, Frankfurt/Oder-Nuhnen, Brock- 
winkel. Im  Jahre 1953 in Berlin-Dahlem. 

Bei dem Pflanzgut der Versuchssorten (siehe Tab. i) 
handelt es sich um s deren Herkunff  und Lage- 
rung in Ostdeutschland und Westdeutschland gleich 
war. In Bedin-Dahlem wurden im Jahre 195o die ost- 
deutschen t{erkiinfte, 1951 und 1952 ostdeutsche und 
westdeutsche t{erkfinffe ulld 1953 westdeutsche Her- 
kiinfte der SorteI1 ailgebaut. Die Alllage der Versuche 
erfolgte nach dem in Abb.i  dargestellten Versuchsplan. 
Die gebeizten Knollen wurden zu den ortsfiblichen Ter- 

1 Alien, die bei der  Anlage,  der  st~indigen B e t r e u u n g  
und  der  A u s w e r t u n g  der  u m f a n g r e i e h e n  Versuche  mi tge-  
wi rk t  h a b e n ,  se i  an  dieser Stelle besonders  gedank t .  
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minen ausgepflanzt. Von jeder Sorte wurden 40 Knol- 
len infiziert; die gleiche Anzahl diente als Kontrolle. 
Die Infektion erfolgte dutch Auflegen yon Myzel- 
stficken einer Reillkultur des Kartoffelstammes S 39 
yon Rhizoctonia solani auf alle Augen der Knollen 
(n~ihere Angaben fiber Infektionsmaterial und Metho- 
dik siehe RICHmgR u. SCtt~r 1950 ). Die Auswer- 
tung der Versuche war an alien Stellen und in allen 
Jahren die gleiche. Die erste Bonitierung erfolgte, 
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Abb. I. Versuchsplan f~r Rhizoc~o*de-Infektionsversuehe mit  Kartoffdsortem 

wenn die Kontrolle gleichm~gig aufgelaufen war eille 
zweite io Tage sp/iter. Die letzte Laubbonitierung 
wurde zur Blfitezeit vorgenommen (niihere Angaben 
fiber die technische Durchfiihrung der Bonitierungen 
usw. siehe RICHm~R u. SChnEIDeR 1951 ). Bei den 
Ernteerhebungen wurden Knollengewicht und Knol- 
lenanzahl (Gesamtzahl und Zahl der Knollen fiber 
3,5 cm Durchmesser) bei 4 ~ Stauden festgestellt. Da 
die Laubbonitierungen mit den Erntebonitierungen 
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weitgehend fibereinstimmtell, zumindest aber zu den- 
selben Erkenntnissen fiihrten, soll im folgenden nur 
auf die Ernteergebnisse Bezug genommen werden. Da- 
bei werden in der Hauptsache nur die Erntegewichte 
yon I<nollen fiber 3,5 cm Durchmesser mitgeteilt wer- 
den, die ffir eine Beurteilung des Schadens Ifir die 
Praxis am aufschluBreichsten sind. 

1 2 # 8 7 8 0 11 18 1~ 15 

Abb. 2. 

2. E r g e b n i s s e .  

Die Erntegewichte (KnolIen fiber 3,5 cm Durch- 
messer) der insgesamt durchgeffihrten Versuche {alle 
Versuchsorte und -jahre) sind in relativen Zahlen (Kon- 
trolle = lOO%) in Tab. i verzeichnet. Daraus ergibt 
sieh in Ubereinstimmullg mit den frfiheren Unter- 
suchungen,daBalle KartoffelsortenRhizoctonia-anffdlig 
sind. 

Nachdem sich bei den im Jahre 1949 an zwei An- 
bauorten gleichzeitig durchgeffihrten Rhizoctonia-An- 
fiilligkeitsprfifungen der Sorten gezeigt hatte, dab diese 
zwar unterschiedlich reagieren, aber bei einer Reihe 
vorl ihnen das Verhalten yon Ort zu Oft wechselt, ist 
es yon besonderem Interesse, die im gleichen Versuchs- 
jahr erhaltenen Ergebnisse von mehreren Versuchs- 
stellen einander gegenfiberzustellen. Abb. 2 zeigt 
graphisch dargestellt die relativen Erntegewichte an 
Knollen fiber 3,5 cm Durchmesser (Kontrolle = IOO~) 
an vier Orten im Versuchsjahr 195o. Die Verhiiltnisse 
sind grundsiitzlich die gleichen wie ehedem ; noch kom- 
plizierter dadurch, daft in den Ergebllissen nunmehr 
Divergenzen zwischen mehreren, unter Umst~tnden 
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Relative Erntegewichte (Kontrolle = I0o%) bei 25 Soften an vier Versuehsortenim Jahre I95o. 
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Abb. 2;. Rda t ive  l~rntegewiehte (Kontrolle = lOO%) b d  23 Sortert in Berlln-Dahlem I95X bis i953. 

zwischen allen Versuchsstellen 
auftreten. Es ergibt sich in- 
Iolgedessell eine yon Versuchs- 
ort zu Versuchsort wechselnde 
Rangordnung der Sorten. Die 
Schwankungen bei einer Sorte 
yon Ort zu Ort sind ill den 
meisten Fitllen ungewShnlich 
groB und bewegen sich, wie 
durch Abb. 2 veranschaulicht 
wirct, innerhalb VOlt GrenzmI, 
die ffir sortenbedingte Unter- 
schiede charakteristisch sein 
k6nntell. Die gleichen Fest- 
stellungen ergebei1 sich, wenn 
man die Versuchsergebnisse 
der angeffihrten Versuchs- 
stellen in den darauffolgenden 
Jahren 1951/1952 miteinander 
vergleicht. Es erhebt sich nun 
die Frage, ob am gleichen 

Versuchsort in mehreren aufeill- 
ander folgenden Jahren die Soften 
einheitlicher reagieren oder sich ge- 
nauso wechselvoll verhalten. In 
Abb. 3 sind fiir den Versuchsort 
Dahlem die relativen Erntegewichte 
bei 23 Sorten (nur westdeutsche 
I-Ierkfinfte) in den Jahren 1951 
bis 1953 graphisch dargestellt. (Ffir 
andere Versuchsstellen ergeben sich 
bei der .graphischen Darstellung der 
]?;rgebnisse entsprechende Verhiilt- 
nisse !). Auch hier zeigen sich unter 
denselben 6rtlichen Bedingungen 
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die gleichenUnstimmigkeiten, wean man die Ergebnisse 
aus verschiedenen Jahren miteinander vergleicht. Die 
eiazelnen Sorten verhalten sich in jedem Jahr anders; 
ffir jedes Jahr ergibt sich eine andere Rangordnung der 
Sorten. Unter diesen Umst~inden war es nun besonders 
interessant festzustellen, dab sich selbst verschiedene 
I-terkfiafte eia und derselben Sorte gegenfiber Rhi- 
zoctonia sola~i unterschiedlich verhalten kSnnen und in 
einigen F~illen Differenzen zwischen dell Ernteertriigen 
aufweisen, wie sie eher zwischen verschieden anf~illigen 
Sorten zu erwarten w~ren. Diese Verh~iltnisse ergeben 
sich eindrucksvoll aus Abb. 4. Hier sind bei 21 Sorter  
in Berlin-Dahlem im Jahre 1951 die relativen Ernte- 
gewichte an IZnollen fiber 3,5 cm Durchmesser (Kon- 
trolle = IOO%) von zwei verschiedeaen Herkfinften 
der gleichen Sorte, einer aus Ost- und einer aus West- 
deutschland stammenden Herkunft  graphisch dar- 
gestellt; wobei die Reihenfolge der Sorten (Sorten- 
nummern auf der Abzisse) der Rangordnung der west- 
deutsehea Fierktinfte bei diesem Versuch entspricht. 
Die Abweichung zwischen den beiden Ilerkfinften 
war schon beim Auflaufen ins Auge fallend und 
w~ihrend der ganzen Jugendentwicklung zu erkennen, 
so dab der unbefangene Beobachter ohne weiteres auf 
sortenspezifische Unterschiede hiitte schliel3en kSnnen. 
Um jedes Mil3verstiindnis zu vermeiden, sei an dieser 
Stelle darauf hingewiesen, dab bei Versuchen mit ost- 
deutschea und westdeutschen Sortenherkfinften diese 
als aufeinander folgende Prfifnummern mit den ent- 
sprechenden Kontrollen nebeneinander und genauso 
wie im Versuchsplan vorgesehen mit vier 
Wiederholungen angebaut wurden. 

Die mitgeteilten Befunde lassen erken- 
nen, wie labil das Verhalten der unter- 
suchten Sorten gegeniiber Rhi~octonia 
solani ist. Die Tatsache, dab selbst die 
Herkunft einer Sorte in diesem Zusam- 
menhang yon Bedeutung ist, l~iBt darauf 
schlieBen, wie auBerordentlich schwierig 
die Beurteilung tier Rliizoctonia-Frage 
gerade im Hinblick auf AnfUligkeitsunter- 
schiede yon Sorten ist. 

Nachdem sich gezeigt hatte, dab bei 
den untersuchten Sorten das Verhalten 
gegenfiber dem Pilz von Ort zu Ort und 
yon Jahr zu Jahr starke Schwankungen 
aufweist und eine Koordinierung der Er- 
gebnisse von Einzelversuchen (verschie- 
dene Versuchsstellen im gleiehen 
und in mehreren aufeinander % 
folgenden Versuchsjahren) nicht 
m6glich ist, wurde der durch- 
schnittliehe relative Ertrag je 
Sorte (Kontrolle = ioo %) im ge- ;/o 
samten Versuchsmittel (Durch- 
sehnitt der insgesamt durchge- 
ftihrten 21 Feldversuche) be- 
rechnet. Die Mittelwerte sind 
ebenfalls aus Tab. i u. Abb. 5 C 
zu ersehen. Durch ihre gr'aphi- 
sche DarsteIlung in Abb. 5 C wird 
recht anschaulich zum Ausdruck 
gebracht, dab sich die unter- 
suchten 37 Kartoffels0rteH trotz 
der 4- starken Abweichungen 
in den Einzelversuchen, im 
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36 

Versuchsmittel (Durchschnitt s~imtlicher Einzelver- 
suche) praktisch gleich verhalten ; mit anderen Worten: 
d a l 3 s o r t e n t y p i s c h e A n f ~ i l l i g k e i t s u n t e r s e h i e d e  
nicht zu Tage treten! Die ffir die einzelnen Sorten 
im Versuchsmittel erhaltenen relativen Werte (Ernte- 
gewicht yon Knollen fiber 3,5 cm Durchmesser) liegen 
zwischen 67~o und 8O~/o und ergeben eine sich der 
Geraden n~ihernde Durchschnittskurve. Die Differenz 
von I3~ zwischen dem niedrigsten Wert und dem 
hSchsten Wert ist fehlerkritisch nicht gesichert und da- 
mit als Schwankung gekennzeichnet. 

In Abb. 5 A u. B wurdea yon dell fibrigen Ernte- 
ergebnissen dasGesamtknollengewicht und die Knollen- 
anzahl (Knollen mit fiber 3,5 cm Durchmesser) in 
relativen Zahlen (Kontrolle = IOO~o) im Versuchs- 
mittel (Durchschnitt s~imtlicher Einzelversuche) Ifir 
die untersuchten Sorten dargestellt. Auch hier ergeben 
sich iihnliche Bilder wie in Abb. 5 C, auch hier liegen 
die Unterschiede zwischen den errechneten Mittelwer- 
ten innerhalb der Grenzen des Zufallsbereiches. 

Aus den in Tab. 1 enthaltenen Ergebnissen der Ein- 
zelversuche Uil3t sich ira Versuchsmittel und im Durch- 
schnitt der Sorten ein durchschnittlicher Schaden yon 
26% berechnen,. Es ist anzunehmen, dab die in der 
Praxis auftretenden Rhizoctonia-Sch~den, fiber deren 
tats~ichliche H6he wir auch heute noch keine wohl- 
fundierten Vorstellungen haben, im Durchschnitt der 
Jahre hinter den im Infektionsversuch festgestellten 
Ertragsverlust zurficktreten werden, Trotzdem er- 
scheint uns die mitgeteilte Feststellung der Beachtung 
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Abb. 4- Relative Erntegewiehte (KontroIle = lOO%) bei 2i Soften in Berlin-Dahlem i95e. 
Vergleich zwisehen zwei versehiedenen Herktinftem (Erliiuterungen im Text). 
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Abb. 5- Relative ]~rntewerte (Kontrolle = xoo%) im Versuchsmittel bei 36 Soften, 
(=  Durehsehnitt der in den Jahrelx z95o--z953 durchgeffihrten ]Sinzelversuche). 
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wert, zumal f fir die Berechnung des durchschnittlichen 
Schadens von 26% ein umfangreiches Zahlenmaterial 
(Erntegewichte yon 22 320 infizierten Stauden und der 
gleichen Anzahl Kontrollpflanzen) zur Verffigung 
stand, und andererseits deutlich und fiberzeugend die 
Bedeutung der Rhizoctonia solani als Schadpilz im 
Kartoffelbau vor Augen geffihrt wird. 

C. Untersuchungen im Laboratorium. 
Die Feldversuche wurden allj~ihrlich durch  Prfi- 

fungen im Laboratorium erg~inzt. Das seinerzeit (siehe 
RICHTER und SCltNEII~ER 1950 ) ffir diesen Zweek ent- 
wickelte Feuchtkammerverfahren 1 wurde dabei im 
Prinzip beibehalten, jedoch aus Grfinden der Raum- 
und Zeitersparnis soweit abge~indert und ausgebaut, 
dab nunmehr die Prfifungen auf einer breiteren Basis 
nach folgendem Verfahren vorgenommen werden 
konnten : Die gebeizten Kartoffeln wurden wie bei den 
Feldversuchen dutch Auflegen von Myzelstficken auf 
alle Augen der Knolle infiziert, zu etwa 6o Stfick in 
einem mit sterilem Sand geffillten Pikierkasten ausge- 

Unter diesen Umst~nden schwankte die relative Luft- 
feuchtigkeit des Raumes zwischen 8o und 95 %. 

Nach dem Auflaufen erfolgte etwa I - - 2  cm oberhalb 
der Durchbructlstelle des Keimes die Infektion dureh 
den Pilz. Der Befall war sehr viel st~irker als bei den 
frfiheren Untersuchungen, in den Jahren 1948/49 mit 
der Glasglockenmethode und mit abgeschnittenen be- 
wurzelten Keimen. Nach zirka 4 Wochen waren in den 
K~isten mit Rhizoctonia-infizierten Knollen nahezu 
s~mtliche Keime o h n e  U n t e r s e h i e d  d e r  
S o r t e von dem Pilz befallen und fast v611ig ver- 
nichtet, w~hrend die Kontrollk~sten das bekannte 
Bild der Keimung einer triebfreudigen Kartoffel boten 
(Abb. 6). Es wurden wie bei den Freilandversuchen 
alle 37 in Tab. I aufgeffihrten Soften geprfift. 

D. Untersuchungen fiber die Rhizoc ton ia -  
Anf~illigkeit yon Wildkartoffelarten und 

-herkfinften. 
Die in nachstehender Tabelle (Tab. 2) verzeichneten 

Wildarten und -herkfinfte wurden in den Jahren 1951 

Abb. 6. Rhizoctonia-Sortenprfifung im Laboratorium. Links infiziert, 
rechts Kontrolle. (Erl~uterungenim Text), 

legt und etwa 3 cm hoch mit Sand bedeckt. Ffir die 
Herrichtung der Feuchtkammern wurde der Kasten 
mit einer Glasplatte abgedeckt, die auf seiflich einge- 
steckte, etwa IO cm fiber den Kastenrand stehende 
Glasscheiben aufgelegt war. Die K~sten wurden dann 
in einem ,,Feuchtkeller" bei einer Tempera tu r  von 
19 ~ C und bei v611iger Dunkelheit aufgestellt. Seit dem 
Jahre 1952 konnte auch yon der Feuchtkammer abge- 
sehen werden, da es gelang, die relative Luftfeuchtig- 
keit in dem Versuchsraum (5,30 mX2,5o mX2,36 in) 
entsprechend zu erh6hen. Zu diesem Zweck wurde in 
zwei flachen zemenfierten Bassins (5,1o m Xo,34 m X 
o,Io m und 3,30 mXo,34  m X o , I o  m) mit Hilfe yon 
zwei Tauehsiedern 400 Watt/22o Volt Wasser ver- 
dampft .  Da die Sieder zur Konstanthaltung der Raum- 
temperatur  fiber ein ReiMs geschaltet waren, wurden 
die Wasserbassins nieht fiber 3o - -4o~  erw~rmt. 

1 Die mit dem Pilz beimpften, abgeschnittenen, be- 
wurzelten B2eime befinden sieh nieht in Erde, sondern in 
nahezu wasserdampfges~ttigter Luft unter Glasgloeken, 
die mit angefeuchtetem FlieBpapier ausgelegt sind. Nach 
unseren Erfahrungen werden die IKeime in feuchter Luft 
vim gleiehm~iBiger, allerdings auch intensiver yon dem 
Pilz befallen als in Erde. AuBerdem ist unter diesen Um- 
st~nden eine Bonitierung sieherer und leichter vorzu- 
nehmen. Voraussetzung ffir das Zustandekommen yon 
Infektionen in feuehter Luft ist allerdings ein sehr hoher 
Wasserdampfgehalt derselben, da der Pilz ausgesprochen 
hygrophil ist. 

Abb. 7. Rhizoctonia-Infektion an Wildkartoffeln, links: infiziert, 
rechts: Kontrolle. (Erl~iuterungen im Text). 

Abb. 8. Rhizoctonia-Infektion all Wildkartoffelll, links: illfiziert, 
rechts: Kontrolle. (Erl~uterungenimText). 

bis 1953 auf Rhizoctonia-Anf~lligkeit untersucht. 
Dabei stellte sich heraus, dab das insgesamt geprfifte 
Material mindestens ebenso anf~llig ist, wie die von uns 
untersuchten t~ultursorten. Zur technischen Durch- 
ffihrung dieser Untersuchungen seien noch folgende 
Einzelheiten mitgeteilt. Die mit den laufenden 
Nummern I - - 3  ~ bezeichneten Arten und I-terkfinfte, 
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W i l d k a r t o f f e l a r t e n  u.  - h e r k i i n f t e  

r. Sol. d e m i s s u m ,  SvalOf i 

3 . . . . . . .  8 
4 . . . . . . .  IO 

5- ,, - ,, II 

6 . . . . .  Orgeo IV/34 
7 . . . . . . .  I V / I 4  
8 . . . . .  IV / I8  
9 . . . .  uts R 49/74 

I0. ,, ,, ,, [I. I-I. 

I1 . . . . .  C.P.C. 1342 
12 . . . .  R .PA.  14200 
x 3 . . . . . . .  R .P . I .  14215 
14. ,, L o n g i p e d i c e l l a t u m ,  u. H . .  
x 5 . . . .  spec. ,, I61158 Vold. 
16 . . . . . .  U.S.D. 16o 226 
17. ,, an t i pov i c z i i ,  Vold. 
xS.  ,, m a l i n c h a n s e ,  C.P.C. i2x 
19. , ,  a]uscoense,  R. 50/42 Vold.  
20. ,, t laxcalense ,  C.P.C. 9 
2 L  ,, s chenk i i ,  i66 226 Vold. 
22. ,, chacoense,  B.G. Ros toek  
23. ,, ehaeoense ? R. 49/158 c. b. 

(161/17o) Vold. 
24 ,, sehenki i ,  P.I .  189218 Vold. 
25. ,, acaule  s u p e x i n t e r .  Wagen ingen  
26 . . . . .  eauleseens  Buk 151, u. H. 
27. ,, aracc -papa ,  Lindenhof  

(wahrsch.  So l  dem.)  
28. ,, vav i lov i i ,  Gaters leben  

(wahrsch. Sol.  d e m  ) 
29. Sol.  s i m p l i c i f o l i u m ,  W. I5 IX  W. 275 
3 0 . ,  e tuberosum,  N o p e n h a g e n  
3 I. ,. s u b t i l i u s  

32. ,, g i b b e r u l o s u m  
33- ,, chacoense i Klon  
34 . . . . .  2 I i lon  
35. ,, boergeri i  
36. ,, d e m i s s u m  ut i le  
37 . . . . .  t h a x p e h  

38 . . . . .  el Des ier to  
39. ,, acaule,  BITT. v. Ros. 
4 o. ,, c a t a r t h r u m  
4 r. ,, l ep t o s t i gma  
42. ,, chacoense Bas ta rd  
43- ,, • P h y t .  141on 
44. ,, dem.  t'h'ax. • P a n t h e r  
45. ,, W i l d k a r t  • Sol.  macu l ae  x S .  tub. ? 
46. ,, SoL  p o l y a d e n i u m  

47. ,, a r a c c - p a p a  
48.  ,, a n t i p o v i c z i i ,  R . P . I .  14 237 
49- ,, chacoense  
5o. ,, d e m i s s u m  ,, Nordd.  Pfl. Zuch t "  
51. ,, Malchow 49" 
52 . . . . . . .  Orgeo I V / I 4 "  
53 . . . . . . .  Orgeo IV/26"  
54 . . . . . . .  Reddick  521 ̀ ` 
55 . . . . . .  E1 Des ie r to"  
56. ,, t lc~xpehualcoense 

von  d e n e n  uns  aus  d e m  W i l d k a r t o f f e l s o r t i m e n t  des  
I n s t i t u t e s  f t ir  P f l a n z e n z t i c h t u n g  in GroB-Lf i sewi tz  je 
2 5 - - 1 o o  K o r n  zur  Ver f f igung  s t a n d e n ,  w u r d e n  im 
F r f i h j a h r  1952 ausges/ i t .  Die g e e r n t e t e n  K n o l l e n  
w u r d e n  im  Apr i l  1953 wie u m s e i t i g  b e s c h r i e b e n  l a b o r a -  
t o r i umsm, iB ig  i m  F e u e h t k a m m e r v e r f a h r e n  geprf i f t .  
Das  g e s a m t e  Mate r i a l  ze ig te  s ich als  k e i m f r e u d i g ;  die  
i m  Verg le ich  zu d e n  K u l t u r s o r t e n  - -  j e d e n f a l l s  bet  de r  
Mehrzah l  d e r  N u m m e r n  - -  s e h r  viel  z a r t e r e n  K e i m e  

b e z o g e n  y o n  

In s t i t u t  ffir Pf lanzenzf ichtg .  
GroB-Lfisewitz 

r l  

pY 

1 7  

9 ~  

91  

1 1  

9 t  

J l  

Max-Planck-In 's t .  Rosenhof  
Ladenburg /Necka r  

Dr. K6HL~R, Celle 
Max-P lanck- Ins t .  ffir 
Zfichtungsforsch.  Voldagsen 

~, 

p, 

,s 

,p 

~P 

In s t i t u t  f. Pflall 'zenzfichtg. 
GroB-Lfisewitz 

st 

1, 

A n z a h l  d e r  ge-  
p r f i f t e n  K n o l l e n  

b z w .  S a m l i n g e  

9 Knol len  

28 ,, 
74 ,, 

8 , ,  

4 ~ 

48 ,, 
33 ,, 

4 , ,  

I3 ,, 
.13 
60 ,, 

, ,  

8 ,, 

I O  , ,  

5 , ,  

4 , ,  
8 0  , ,  

2 4  , 

6 

1 8  , ,  

32 ,, 
6 , ,  

I I  , ,  

7 ,, 

44 ;, 
12 ,, 

I0 ,, 

IO ,, 

I0 ,, 

IO ,, 

IO 

5 Sgmlinge 
5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 ,~ 

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 , ,  

5 ,, 

u n t e r l a g e n  i n d e s s e n  n o c h  wesen t l i ch  ehe r  de r  Zer-  
s t 6 r u n g  d u r c h  d e n  Pi lz  als  diese.  Das  g le iche  gi l t  ffir 
d ie  mi t  d e r s e l b e n  M e t h o d i k  u n t e r s u c h t e n ,  mi t  d e n  
N u m m e r n  3 1 - - 3 5  b e z e i c h n e t e n  W i l d k a r t o f f e l n ,  von  
d e n e n  uns  je  i o  K n o l l e n  v o n  d e m  M a x - P l a n c k - I n s t i t u t  
ffir Z i~ch tungs fo r schung  in  R o s e n h o f  (Kreis  L a d e n -  
burg)  zur  Ver f i i gung  ges te l l t  w u r d e n .  

Da m a n c h e  W i l d a r t e n  de r  K a r t o f f e l  n u r  u n t e r  be-  
s t i m m t e n  B e d i n g u n g e n ,  und  d a n n  zu me i s t  a u c h  n o c h  
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nicht sehr reichlich, Kiiollell ausbilden, wurde eine 
Prfifmethode elltwickelt, die gerade diesen Besonder- 
heiten Rechnung tr/igt. Bekanntlich lleigen die meisten 
WildformeI1 der Kartoffel -- auch solche, die schwer 
Knollen ansetzen --  zur Ausbildung eines fippigen 
unterirdischen Trieb- und Stolollenwerkes. Da Stolo 
ulld Keim homologe Organe sind, lag es unter diesen 
Umst~ndell nahe, die Tragf/ideil zu infizieren. Das 
wurde auf folgende Weise erreicht: Die S~imlinge 
wurden zun~chst in verh~ltnism~il3ig engen T6pfen 
herallgezogen. Das sehr stark entwickelte Stolonen- 
werk legte sich in zahlreichen Windungen um den 
Ballen, da es sehr bald durch den Topf behindert wurde 
(Abb. 7 u. 8). Es gelang dalmn mfihelos, die Pflanzell 
aus dell T6pfeii herauszunehmen, ohlle den Ballen zu 
besch~digen. Die ausgetopften Pflanzen wurden durch 
Alllegen von Myzelstficken an die Stolonell infiziert 
und anschlieBend in etwas weiteren T6pfen einge- 
pflanzt. Nach diesem Verfahren wurden die in Tab. 2 
angegebenen Nummern 37--56, deren Aussaat Ende 
April 195I und deren Infektion (je 5 S~imling el) Ende 
Juli I95I erfolgte, geprfift. Der Befund, 6 Wochen 
nach Infektion der S~imlinge, der bei allen Arten bzw. 
Herkfinften etwa der gleiche war, wird dureh Abb. 7 
u. 8 veranschaulicht. 

E. Riickblick auf die Ergebnisse. 

Auf Grund frfiherer Ergebnisse (RICHTER U.SCItNEI- 
DER I950 ), die auch durch die Uiitersuchungen von 
SETI-iOrEI~ U. JERMOLJEV (1950) best~tigt wurden, 
muBte die M6glichkeit, bei der Kartoffel Formen mit 
echter Rhizoctonia-Resistenz aufzufinden, von vorii- 
herein gering bewertet werdeii. Trotzdem schien es 
denkbar, bei den Soften wenigstens unterschiedliche 
Grade einer Feldresistenz festzustellen. Demgegen- 
fiber ffihrten die hier mitgeteilten auf breiter Basis --  
ill mehrj~ihriger Folge, gleichzeitig all mehreren Ver- 
suchsstellen -- durchgeffihrten Feldversuche die Tat- 
sache vor Augeil, daft bei dem geprfiften Material 
(37 Soften!) auch k e i n e  F e l d r e s i s t e n z  
n a e h w e i s b a r  i s t .  E s h a t  sich gezeigt, daBim 
Durchschnitt aller Versuche (Versuchsmittel) sieh 
s~mtliche gepri!fteil Sorteil kaum voileinander unter- 
scheiden. Die I-I6he des durchschnittlichen Verlustes 
(Knollen fiber 3,5 era) voil 26% im Durchsehnitt aller 
Sorten kellnzeichnet den hohen Grad der Anf~lligkeit 
der derzeitigen Kultursorteil, was auch durch die 
Laboratoriumsprfifungen best/itigt werden konnte. 
Von erheblicheln Gewicht ist die Tatsache, dab der 
Umwelteinfluft auf das Verhalten der Soften --  jeden- 
falls der hier ulltersuchten --  gegeilfiber Rhizoctonia 
soIani s o e II t s c h e i d e n d ist, dab es nicht m6glich 
ist, die Ergebnisse voii Untersuchungell, die zu ver- 
sch~edeneil Zeiten oder an verschiedenen Versuchs- 
often angestellt wurden, ullmittelbar zu vergleichen, 
selbst wenn alle anderen Voraussetzungell gleichartig 
silld. Diese Verh~ltnisse bedeutell llatfiflich eine 
aul3erordentliche Erschwerllis ffir alle praktischen 
Arbeiteil am Rhizoctonia-Problem. Deshalb ist es 
notwendig, Arbeiten, die der Auffilldullg einer Feld- 
resistenz dienen, roll vornherein auf eille m6glichst 
breite Basis zu stellen ulld entsprechende Prfifungen 
iln Feldversuch an verschiedenen Often, in Gebieten 
mit unterschiedlicheil Bodenverh/~ltnissen und klima- 

1 Die gleiche Anzahl diente als Kontrolle. 

tischen Bedingungen parallel und in mehrjiihriger 
Folge durchzuffihreil. Wo diese Bedingungen nicht 
erffillt sind, erscheint es gewagt, Riickschliisse auf das 
Vorhandensein ilachweisbarer Unterschiede in der 
Rhizoctonica-Anf~lligkeit von Kartoffelsorten oder 
-st~immeil zu ziehen. Aus diesem Grunde dfirften die 
Mitteilungeii voii HOI~rXRBERT U. ORTH (I 95I), HOFFER- 
BERT, OI~TI-I U. ZU P~TLITZ (I953) tiber Allf~lligkeit 
bzw. Resistenzunterschiede bei I(artoffelsorten und 
-zuchtst~immen vorerst noch mit entsprechender 
Zurfickhaltung zu beurteilen sein. Die Tatsache, 
dab sich bei unseren Prfifungen unter 56 Wild- 
kartoffelarten und -herkfinften keine einzige be- 
faiid, die weniger anf~llig ist als die Kultursorten, 
wirkt nicht sehr ermutigend und liiBt die Aussicht, bei 
knollentragenden Artell der Gattuiig Solanum auBer- 
halb der Art Solanum tuberosum eine echte Rhizoc- 
tonia-Resistenz aufzufinden, recht gering erscheinen. 
Die Zfichtung einer Kartoffel mit echter Rhizoctonia- 
Resistellz dfirfte daher vorl~ufig noch llicht in dell 
Bereich der M6glichkeiten gerfickt sein. Lediglich 
zfichterische Arbeiten, die als Zuchtziel eine Steigerung 
von solchen Eigenschaften (Bewurzelungsverm6gen der 
Keime, Regenerationsver m6gen usw.) haben, die zu einer 
Feldresistenz fiihreii k6nnten, wie sie z. Zt. beispiels- 
weise bei dell Vereinigten Saatzuchten-Ebstorf, Kreis 
Uelzen, durchgeffihrt werden, bieten eine gewisse Aus- 
sicht auf Erfolg und stellen fiir die praktische Zfichtung 
im Augenblick den einzig gangbaren Weg dar. 

Unter diesen Umst/inden gewinlien die gegenwiirtig 
zur Verffigung steheriden MaBnahmen zur Rhizoctonia- 
Bekitmpfung --  die anbautechiiisehen MaBnahmen 
ebenso wie die direkteil und iiidirekten Bek~impfullgs- 
m6glichkeiten dutch Pflanzgutbeizung uild Behand- 
lung des Bodens mit fungiziden Mitteln --  eine noch 
gr6Bere Bedeutung und sollten erneut in dell Blick- 
punkt des wisseilsehaftlichen Interesses gestellt werdeil. 

Zusammenfassung.  
Infektionsversuehe im Freiland mit Rhizoctonia 

solani art 37 KartoffelsorteI1 wurden ill mehrj~hriger 
Folge und an mehreren Versuchsstellen gleichzeitig 
durchgeffihrt. Die Anzahl der insgesamt ausgewerteten 
Eiiizelversuche mit je 4 ~ illfizierteil und der gleichen 
Menge Kolltrollstaudeii pro Sorte betrug 21. Alle ge- 
prfiften Sorten erwiesen sich als anf~illig. Ihr VerhaltelI 
gegellfiber dem Pilz war yon Oft zu Ort uild yon Jahr 
zu Jahr starkeil Schwankungen unterworfen, so dab 
eine Koordinierung yon Einzelversueheii (verschiedeiie 
Versuehsstellen im gleichell und in mehrerell aufein- 
ander folgendert Versuchsjahren) nicht m6glich er- 
schien. 

Verschiedelle I-terkfinfte der gleicheii Sorte, am 
gleichen Oft und unmittelbar nebeneiilallder ange- 
baut, reagierteil untersehiedlich und zeigten dieselben 
Abweichungen wie die Soften ulltereinander. 

Es wurde der durchschnittliche relative Ertrag an 
Kllollen fiber 3,5 cm Durehmesser je Sorte im g e -  
samten Versuchsmittel (Durchschnitt der illsgesamt 
durchgeffihrten Feldversuche) errechnet. Die er- 
halteneil relativen Werte liegen bei den untersUchten 
37 Kartoffelsortell zwischeil 67% ulld 80%. Die 
zwischen deln niedrigsten und h6chsten Weft be- 
stehende Differenz wurde als Zufallsschwankullg be- 
stimmt. Entspreehende Verhiiltnisse konnten ffir das 
Gesamtkllollengewicht und die Knollellanzahl(Knollen 
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fiber 3,5 cm Durchmesser) festgestellt werden. Daraus 
ergibt sich, dab sich die untersuehten 37 Kartoffel- 
sorten trotz starker Schwankungen in den Einzelver- 
suchen im Versuchsmittel ( =  Durchschnitt s~mtlicher 
Einzelversuche) praktisch gleich verhalten. Es w[rd 
gefolgert, dab sortentypische Unterschiede zwischen 
den untersuchten Soften nicht bestehen. 

Aus den erhaltenen Ergebnissen tier Einzelversuche 
l~il3t sich im Versuchsmittel und im Durchschnitt der 
Sorten ein durchschnittlicher ,,Rhizoctonia-Sehaden" 
yon 26 % errechnen. 

Die Freilandversuche wurden dutch laboratoriums- 
m~iBige Prfifungen erg~nzt und ihre Ergebnisse be- 
st~tigt. 

Unter Anwendung verschiedener Methoden wurden 
56 Wildkartoffelarten und -herkfinftemit Rhizoctonia 

solani infiziert. Darunter befand sich keine einzige 
Art bzw, Herkunft, die weniger anf~llig gewesen w~ire 
als die untersuchten Kultursorten der Kartoffel. 
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Weitere Infektionsversuche mit verschiedenen X-Virusherkiinften 
an Kartoffeln. 

Y o n  R .  BERCKS. 

Einleitung. 
Im Jahre 1952 wurde in Freilandversuchen das 

Infektionsverm6gen des Kartoffel-X-Virus gegenfiber 
15 Kartoffelsorten verscbiedener Reifeklassen ge- 
priift (3). Als Infektionsmaterial diente Pregsaft ein- 
zelner X-viruskranker Pflallzen von 15 Kartoffel- 
sorten. Die Untersuchungen sollten einen gewissen 
Uberblick darfiber geben, wieweit sich einige in deut- 
schen Kartoffelbestiinden vorkommende Virus-Stem- 
me bzw. Populationen unterschiedlich verhalten, wenn 
eine 13bertragung des X-Virus yon Kartoffel zu Kar- 
toffel unter Vermeidung von Passagen tiber andere 
Wirtspflanzen (z.B. Tabak) vorgenommen wird. Mit 
Ausr~ahme der Viren aus den Tr~gersorten Direkt0r 
Johanssen, Erstling und Kaiserkrone konnten die 
geprfiften Virusherkfinfte s~imtliche Sorten infizieren. 
Gelegentliche Unterschiede im AusmaB der Ver- 
seuchung und der dazu ben6tigten Zeit liel3en erken- 
hen, daft es sich trotzdem nicht um identische St~mme 
oder Stammgemische handelte. Die Versuche wurden 
im Jahre 1953 an einem Tell der im Vorjahr verwen- 
deten Kartoffelsorten mit weiteren Virusherkfinften 
und der schon frfiher verwendeten tterkunft aus einer 
X-kranken Flava-Pfianze fortgesetzt. Dabei wurde 
nicht nur festgestellt, ob bzw. an wieviel Trieben die 
Pflanzen erkrankten, sondern auch, wie hoch die 
Viruskonzentration war. 

Material und Methode. 
Zu den Versuchen wurden yon den schoil im Vorjahr 

benutzten Soften verschiedener Reifeklassen die folgen- 
dell sieben ausgew~hlt: Frfihbote, Oberarllbacher Frfihe, 
Sieglinde, Heida, Sabina, Ackersegen und Capella. Die 
Kartoffeln wurden am 3o. 4' 1953 im Freilalld aus- 
gepflanzt und in der Zeit yore 3---IO. 6. bei einer H6he 
yon etwa io em an 3 Bl~ttern eiiles Triebes dureh Gill- 
reiben infiziert. Als InfektionsmateriaI diente PreBsaft 
voll X-krailken Pflanzen der Soften Flava, Frfihgold, 
Marktredwitzer Frfihe, Merkur, Niederarllbacher Jacobi, 
Oberarllbacher Frfihe, Panther ulld Roswitha. Die Be- 
impfung erfolgte an jeweils io Parallelell jeder Sorte. Die 
PrtKung der Pflallzen wurde Ilach der serologischell 

Bl~ttchenmethode zunXchst an jeweils 5 BlXttern der 
beimpften Triebe ulld zu einem spXteren Zeitpunkt mit 
gerillgen Ausllahmen an Proben jedes weiteren Sprosses 
vorgenommen. Parallel zu den letzterell Untersuchungen 
wurde Ierner noch an Durchschilittsproben yon jeweils 4 
oder 5 Pflanzell bei 6 Soften die Viruskonzentration aller 
BlOtter eines Triebes gemessen, indem der stXrkste Ver- 
dflnnullgsgrad der Prel3s~fte iestgestellt wurde, der ge- 
fade lloch eine sichtbare serologisehe Reaktion ergab 
(Titer). 

Ergebnisse.  

Die Prfifung der beimpften Triebe, ungef~hr einen 
Nonat naeh der Infektion, zeigte, dab alle Virus- 
herkfinfte s~mtliche IO Parallel-Pflanzen tier in den 
Versuch genommenen Kartoffelsorten zu infizieren 
vermochten. 

Die bei den nichtbeimpften Trieben erzielten In- 
fektionsergebnisse sind in der Tabelle I zusammen- 
gefaBt worden. Die erste Untersuchung an zun~ichst 
nur einem SproB, von dem jeweils 5 BlOtter ausgew~hlt 
wurden, erfolgte Mitre Juli. Die zweite Prfifung, in die 
alle Triebe einbezogen wurden, folgte in der ersten 
H/ilfte des Monats August. S~mtliche Virusherkfinfte 
breiteten sich auch in nichtbeimpften Sprossen aus 
und verseuehten in den meisten F~llen die ganze 
Pflanze. Einige besonders auffallende Ausnahmen 
werden im folgenden aufgeffihrt. Das X-Virus aus 
einer kranken Pflanze tier Sorte Frfihgold (Frfih- 
gold-X) war nur in einem Drittel der nichtbeimpften 
Triebe der Sorte Ackersegea vorhanden, bei Sieglinde 
verseuchte es etwa die FI~lfte und bei Heida zwei 
Drittel der Sprcsse. Die gesunden Triebe befanden 
sich fast immer an solchen Pflanzen, bei denen ein 
mehr oder weniger grol3er Tell der fibrigen Sprosse 
erkrankte. Nur bei je einer der io Parallel-Pflanzen 
waren alle nichtbeimpften Triebe gesund, wie aus den 
in der Tabelle eingeklammerten Angaben hervorgeht. 

Panther-X zeigte ein deutlieh vermindertes In- 
fektionsverm6gen gegenfiber Ackersegen und Sieg- 
linde und in etwas geringerem AusmaB bei Frfihbote. 


